Spongillidenstudien Y. 

Znr Biologie von Ephydatia flnviatilis nnd die Bedeutnng 
der Amobocyten fur die Spongilliden. 

Yon 

Dr. W. Weltner 

in Pankow bei Berlin, 
flierzu zwei Figuren im Text. 


Die neueren Forschungen liber die Histologie der Spongien 
haben folgende Bestandteile des Parenchyms unterscheiden gelehrt: 

Epithelzellen ( Pinacocyten ) der aufieren Oberflache, der Sub- 
dermalraume und der Kanale. Ihre Gestalt ist meist plattenformig, 
selten dick und grobkornig und selten zylinderformig. Sie sind 
kontraktil und in ihnen entsteben die Poren (Porocyten Sollas 1887). 
Sie kbnnen auch zu Drlisenzellen und zu Skleroblasten werden. 

GeiBelkragenzellen ( Choanocyten). 

Grundsubstanz (Intercellidarsvbstanz, Maltha , Matrix ? Mesogloea), 
welche kornig ( Sarcenchym ) oder hyalin ( Collenchym ) ist. In ihr 
liegen auBer dem Skelet: 

Bindegewebszellen (Malthocyten oder Collencyten). 

Kontraktile Faserzellen ( Myocyten ). 

Langgestreckte, kernlose, mit einer Axe versehene Zellen oder 
spindelformige, granulierte, kernhaltige Zellen (Desmacyten)) be- 
sonders in der Rinde vieler Spongien. 

Pigmentzellen ( Chromatocyten ). Bei manchen Spongien findet 

sich auch in den Choanocyten Pigment. 

Blasenzellen ( Gystencyten ). 

Drusenzellen. 

Nahrung aufspeichernde Zellen, Fettzellen ( Thesocyten ). 

Spongoblasten und Sj>o?igoklasten . 

Scleroblasten : Silico-, Calco- und Actinoblasten* Nach Minchin 
(1900, p. 29) stammen die Calcoblasten der Asconen von den 
Epithelzellen der Oberflache, und nach Woodland (1905) konnen 
Zellen des gastralen Epithels bei Sycon zu Scleroblasten werden. 

Verdauende Zellen ( Phagocyten ). 

Arcli. f. Naturgesch. 73. Jahrg. 1907. Bd. I. H. 2. 
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Nahrzellen der Eier, der Spermamutterzellen, der Gemmula- 
keimzellen ( Trophocyten ). 

Archaeocyten (Sollas 1887), welche Minchin (1900 p. 57) 
folgend charakterisiert: „Ikrer Natur nach unspecialisierte Zellen, 
die sich im Bau kaum von den Blastomeren des Eies unterscheiden. 
In der Form von Gesckleclitszellen konnen sie den ganzen 
Schwamm erzeugen, in den Gemmula ein Gewebsstuck.“ Minchin 
teilt die Archaeocyten ein in Amoebocyten und Tokocyten, zu ersteren 
rechnet er (p. 6*2) die Phagocyten, Trophocyten und Thesocyten. 
Die Tokocyten zerfallen in die Gonocyten (Eier und Spermamutter- 
zellen) und in die Statocyten (Gemmulakeimzellen). Beide, Amoebo¬ 
cyten und Tokocyten sind nur physiologische Zustlinde ein und 
derselben Zellform. 

Es bleibt nun noch ein Zellbegriff lihrig, der aber mehrere 
Zellsorten in sich faBt und den man deshalb fallen lassen sollte, 
wenn diese Zellen nicht doch ein charakteristisches Aussehen batten, 
es sind die cellules split rnleuses von Topsent, Kornerzellen, welche 
nach ihm alien Spongien zukommen. Sie haben einen Inhalt von 
ziemlich groBen, oft sehr groBen, stark lichtbrechenden Kornchen 
und die Function von Driisen-, Nahr- und Bindegewebszellen 
(Topsent 1893). Nach Minchin (1900 p. 59) und Delage (1899 
p. 69) sind diese Zellen bei den Asconen Porocyten, bei anderen 
Spongien sind es nach Minchin Thesocyten, oder nach Delage 
(1899 p. 92) Collencyten, bei Reniera nach Minchin z. T. Theso¬ 
cyten, z. T. Porocyten 1 ). Cotte (1903 u. 1904) faBt sie als Sekret- 
zellen auf und sah sie aus Amobocyten entstehen. Nach Unter- 
suchung einiger Spongien, die ich Hrn. Topsent verdanke, sind die 
cellules spherul. identisch mit den gleichkornigen amoboiden Zellen, 
die ich von den Spongilliden beschrieben habe und die Fiedler 
(1888) mit Unrecht FreBzellen genannt hat. Der Angabe von 
Topsent, daB die GroBe und Beschaffenheit der cellules spherul. 
fur die einzelnen Spongienspecies charakteristisch ist, lcann Lund- 
beck (1902) nicht zustimmen. 

Endlich sind noch die von Stewart (1886) und Lendenfeld 
(1885 etc.) als Nervenelemente beschriebenen Gebilde zu erwahnen: 
Palpocils Stewart, Synocils Lendenfeld, Aestacytes Sollas, Sinnes- 
zellen Lendenfeld. 

Von den genannten Zellen stammen die Choanocyten, wie die 
ontogenetischen Studien von Delage, Maas und anderen und nach 
mlindlicher Mitteilung auch die Beobachtungen von Dr. Hammer an 
Sycandra raph. gezeigt haben, von den Flimmerzellen (Ectoderm) 
der Larve ab, wahrend alle iibrigen Cyten Abkommlinge derjenigen 
Zellen sind, die das sogenannte Entoderm der Larve bilden und die 
Maas (1894 p. 35) als somatische und als Gescklecktszellen zu- 

a ) Minchin citiert bier bei Reniera Loisel 1898, der aber bier den cellnles 
spherul. die Bildung der eigentiimlicben langen Fasern zuschreibt u. sie folge- 
richtig als Spougoblasteu anspricbt. 
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sammengefasst hat. Delage nennt sie kurz Kornerzellen, womit 
ihr Gegensatz zu den GeiBelzellen ausgedriickt ist. 

Ueber die Entstekung der Mesogloea bei einem aus der Larve 
hervorgegangenen Schwamme liegt nur eine Angabe von Vosmaer 
(1889) vor, der mitteilt, daB die Grundsubstanz bei einer jungen 
Myxilla von Drtisenzellen gebildet werde. Bei erwachsenen Acal- 
carea ist sie nach Delage (1899 p. 90) ein Produkt der Collen- 
cyten. Bei einer aus der Gemmula entstehenden Spongillide wird 
sie nach meinen Beobachtungen von den Statocyten abgeschieden. 

Wie aus dem Vorstehenden ersichtlich, sind einige der bei 
den Spongien vorkommenden Zellelemente fiir eine besondere 
Function modifizierte Amobocyten. Dahin gehoren die Eier, das 
Follikelepithel, die Spermamutterzellen, die Spongoblasten und 
Scleroblasten (welche aber nach Minchin u. Woodland auch von 
den Pinacocyten herstammen konnen), nach Minchin auch die 
Phagocyten, Trophocyten und Thesocyten; nach Dendy (1892) 
gehen auch die Collencyten aus den Amobocyten hervor und auch 
Delage (1899 p. 53) betont, daB die Collencyten und Amoebocyten 
keine wesentlichen Unterschiede zeigen und in einander iibergehen 
konnen und bemerkt, daB auch den Collencyten eine amoboide 
Bewegung zukomme. Nach Cotte (1903) entstehen die Cellules 
spheruleuses, die als Drusenzellen aufzufassen sind, aus amoboiden 
Wanderzellen. Sogar die GeiBelkammern konnen bei Sycandra 
rapkanus, wenn Lendenfeld (1891 p. 253) Reckt hat, aus „birn- 
formigen Zellen tc der Grundsubstanz hervorgehen. Es sind also 
die Amobocyten wesentlicke Bestandteile des Spongienparenchyms. 

Versckiedene Beobachtungen, die ich an lebenden Spongien 
gemackt hatte, lieBen es mir lohnend erscheinen. an einer einzigen 
Spongienart mit moglichst groBen amoboiden Zellen die Bedeutung 
dieser Elemente fiir das Leben des Schwammes, d. h. von einer 
Fortpflanzungsperiode bis zur anderen, zu verfolgen. 

Nach meinen Erfahrungen eignen sich kierzu die Siisswasser- 
schwamme. Sie haben relativ groBe amoboide Zellen, sind unter 
den Spongien die am eingehendsten untersuchten und gehoren zu 
den verbreitetsten Thieren. Unter ihnen giebt es in Deutschland 
eine Art, Ephydatia fluviatilis, die entweder am Ende des Herbstes 
unter Gemmulabildung abstirbt, oder wie in der Warnow bei 
Rostock (Goette 1886) und in der Spree in Berlin (Weltner 1886) 
und wokl nock in vielen anderen Gewassern zwar perenniert, aber 
dazu nocli im Parenchym Gemmula erzeugen kann, so daB man 
hier in alien Monaten neben gemmulalosen Exemplaren solche mit 
Gemmulae im Parenchym, im Sommer sogar neben Eiern und neben 
Spermaballen findet. Im Tegeler See habe ich bei der dort 
perennierenden Ephydatia fluv., der ich friiher eine Gemmulation 
abgesprochen habe, Gemmulae sogar haufiger im Sommer als in 
den ubrigen Monaten gefunden. 
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Diese Epkydatia fluviatilis babe ich zu meinen Untersuckungen 
benutzt und will zuniickst einen Ueberblick der bei ihr vor- 
kommenden Zellelemente geben und deren Beziehungen zu den 
Amobocyten erwaknen. An der Hand des Lebenslaufes des Tegeler 
Sckwammes, wie er sich nach meinen Erfahrungen bis vor wenigen 
Jahren im See abspielte (die Verkaltnisse kaben sick leider dort 
inzwiscken geandert), soli dann die Bedeutung der amoboiden 
Wanderzellen fur den Sckwamm erlautert werden. 

Ick kabe bereits fruher (1896 und .1900) die bei Epkydatia 
vorkommenden Zellen namkaft gemackt und auck die besonderen 
Verkaltnisse des Baues des Parenchyms 1 ) gesckildert. Die in jenen 
Arbeiten untersckiedenen Zellsorten ordne ick folgendermaBen: 

Pincicocyten , welcke die auBere und innere Flacke der Ober- 
kaut bedecken und die Kanale und die Hohlen auskleiden, in 
denen die Eier, Furchungsstadien und Larven, eventuell auck die 
fertigen Spermakaufen liegen. Die Pinacocyten sind formveranderlick 
und auck bei den Spongilliden entstehen die Poren in denselben. 

Choanocyten , welcke von Vosmaer u. Pekelkaring (1893) bei 
Spongilla untersuckt worden sind. 

Zellen mit einem Inkalte von ungleick groBen, groben und 
feinen Korncken, mit einem blasckenformigen Kerne und einem 
groBen Nucleolus. Sie zeigen lebkafte amoboide Bewegung: 
j&moebocyten. 

Zellen mit einem Inkalte von fast gleick groBen Kornern, die 
den Zellleib fast ganz erfiillen, mit einem Nucleus, aber okne einen 
Nucleolus, dagegen kommen in manclien Zellen mekrere Nucleoli 
vor. Es sind die von Fiedler FreBzellen, von Topsent bei anderen 
Spongien cellules sphendcuscs genannten Elemente. Minckin (1900, 
p. 59) deutet an, daB diese Zellen der Spongilliden Porocyten sein 

J ) Betreff dieses Pareuchyrus mochte ich hier nur folgendes bemerken. 
Die Trahekelsysteme der Hexactinelliden, die zuerst Ijima (1901) als syncytiale 
Bildiuig erkaimte, stellen Plasmastrange rait eingesti’euten Kernen ohne eine 
Epithelbekleidung dar and unterscheiden sich von dem von mir (1900) ge- 
schilderten Spongillidensyneytien dadurch, daB sie im allgemeinen weniger 
kornehenreich sind u. nicht wie bei den Spongilliden die Zusaminensetznng aus 
Zellen gelegentlich erkennen lassen und daB sie bei den Hexactin. das gauze 
zwiichen der Dermis und der GeiBelkaiumerlage sich ausbreitende Gewebe dar- 
stellen. Ich habe 1. c. auch betont, daB das Spoiigillidenparenchym im lebenden 
Schwamme. ‘ (und gerade diesen muB man untersuehen) an einer Stelle echtes 
Bindqgewebe mit Zellen, an einer anderen Stelle aber ein Syncytium 
dar s tel It. AVeder Ijima (1901 u. 1904) noch Schulze (1904) liaben auf diese Yer- 
li^iltnisse^ bei den SuBwassersclnvammen hingewiesen. Audi die von Minchin 
(1905) erw.alinteh Netzwerke bei Kalksehwammen sind den Trabekeln der 
^riaxonia vergleichbar. • Dagegen sdieinen mir die von Lendenfeld beschriebenen 
Baden* von Dendrilla rosea, die er (1888 p. 49) fur homolog den Hexactinelliden- 
trabekeln halt, etwas anderes zu sein. 
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konnten. Nacli Cotte (s. ohen) wiirden sie als Driisenzellen anzu- 
sprechen sein. Auck diese Zellen sind lebhaft amoboid. 

Blasenzellen, Cystencyten , welche mit einer groBen oder 
melireren kleineren Fliissigkeitsvakuolen erfullt sind. Diese Zellen 
sind bei Epbydatia mulleri und wie es scheint bei Eph. multidentata 
integrierende Bestandteile des Parenchyms, wahrend sie bei anderen 
SiiBwasserscliwammen nur gelegentlich und vereihzelt vorkommen. 

Pigmentzellen, Chromatocyten , die sich bei den braun oder 
braunlich gefiirbten Exemplaren und bei alien, die durch Zoo- 
chlorellen grim erscheinen, finden. Sie unterscheiden sich nur 
durch ihr Pigment von den Amobocyten. 

Zellen mit einem Inhalto von ungleich groBen Kornchen, die 
Korner sind feiner als bei den Amobocyten. Ein Kern ist vor- 
handen, das Kernkorperchen fehlt, gelegentlich findet man mehrere 
kleine Nucleoli. Die Gestalt dieser Zellen ist sehr verschieden, 
sternformig oder langgestreckt mit meist langen Auslaufern, mit 
denen sie oft untereinander verbunden sind; oder die Zellen sind 
einfach spindelfbrmig und bilden dann oft besondere Ziige inner- 
halb des Parenchyms. Es sind die Collencytcn. 

Silicoblaslen und Spongoblasten , die von Noll (1888) genauer 
beschrieben worden sind. 

Tokocyten : Gonocyten und Statocyten. 

Nahrzellen der Eier, der Spermamutterzellen und der Gemmula- 
keimzellen: Trophocyten . 

Durch die entwicklungsgeschichtlichen Arbeiten von Goette 
(188G) bis zur letzten Arbeit von Gorich (1904) ist dargetan, daB 
die Gonocyten, Statocyten, Trophocyten und diejenigen Pinacocyten, 
welche die Hohlen, in denen die Eier, Furchungsstadien, Larven 
und auch Spermahaufen liegen, von den Amobocyten stammen. 
Andererseits habe ich mich an jungen Schwammen und zwar zum 
Teil an lebendem, zum Teil an konserviertem Material iiberzeugt, 
daB die Pinacocyten der Dermis und der Kanale, die Cystencyten, 
die Chromatocyten, Collencyten und Silicoblasten umgewandelte 
Amobocyten sind. Ob auch die Choanocyten bei einem wachsenden 
Schwamme von den Amobocyten gebildet werden, dafiir habe ich 
zwar Andeutungen, aber keine GewiBheit, und ganz im Unklaren 
bin ich bis jetzt liber die Herkunft derjenigen amoboiden Zellen, 
die einen Inhalt mit gleich groBen Kornern (cellules spheruleuses) 
zeigen und der Spongoblasten. Erstere wiirden nach Cotte (s. oben) 
aus den Amobocyten entstehen und fur die Spongoblasten ist wohl 
ihre Bildung aus denselben Zellen wie bei den marinen Spongien 
nicht zweifelhaft. 

Ich lasse nunmehr eine kurze Darstellung des Lebenslaufs der 
perennierenden Ephydatia fluviatilis des Tegeler Sees folgen, wobei 
ich auf die Rolle der Amobocyten Bezug nehme. 

Der Schwamm ist getrennten Gesclilechts und wird mehrere 
Jahre alt; Unter den vielen hunderten von Exemplaren, die ich 
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im Laufe der Jahre untersucht habe und die aus alien Monaten 
stammen, habe ich nie ein zwittriges Exemplar angetroffen. Auch 
an den Exemplaren, die ich im See durch Zinnnummern ge- 
kennzpichnet hatte und in alien Monaten auf ihr Geschlecht gepruft 
hatte, konnte ich immer nur die Eingeschlechtlichkeit des betreffenden 
Tieres konstatieren. Falle von Proterandrie sind mir niclit vor- 
gekommen. Die Eier finden sich vereinzelt zu alien Jahreszeiten 
und selbst im Januar habe ich an Exemplaren unter dem Eise 
Furchungsstadien und Larven gefunden, aber erst in der zweiten 
Halfte des April treten die Eier in groBeren^Mengen auf. Die 
ersten Larven werden Mitte Mai geboren. Wahrend des ganzen 
Sommers bis in den Oktober hinein sckwarmen die Larven aus; im 
Aquarium habe ich sie noch Ende Oktober aus dem Mutterkorper 
austreten sehen; nach Laurent und Grant kommen auch noch im 
November freie Larven vor. Die Entwicklung des Sperma findet 
im Mai statt, reife Spermafollikel habe ich vereinzelt erst Mitte 
Mai angetroffen, von dieser Zeit an kommen spermatragende 
Exemplare bis in den August vor. Im allgemeinen findet man in 
den Sommermonaten unter den groBeren Exemplaren entweder 
mannliche oder weibliche, die am lebenden Schwamme auf dem 
Schnitt schon lnakroskopischHeicht als solche zu unterscheiden sind; 
Neutra sind selten. Nach Ausbildung der Keimstoffe werden die o' zu 
Neutra oder sterben ab; die 2 iiberleben ebenfalls oder gehen zu 
Grunde, sehr selten habe ich Ende des Herbstes Gemmulae gefunden. 
Im groBen und ganzen geht aus meinen Untersuchungen hervor, daB 
die Anzahl der o' und 2 gleich ist, obwohl ich ofter an ein und 
demselben Tage mehr weibliche als mannliche Exemplare an¬ 
getroffen habe. 

Die GroBe, welche die aus den Larven entstandenen Schwamme 
bis zum Eintritt des Winters erreicken, hangt naturlich von der 
Zeit des Aussckwarmens der Larven ab; man findet Anfangs 
November junge Schwamme von StecknadelkopfgroBe bis zu solchen, 
die flache, rundliche Krusten von 1—2 mm Hoke und etwas iiber 
2 cm Durchmesser bilden. Bis zum Juli erreichten die jungen 
Ephydatien, die sich auf Glasplatten oder an schwimmenden 
Nupharblattern im See angesiedelt hatten, nur einen Durchmesser 
von 2 1 / 2 mm. Ende August bildeten die groBten von ihnen flache, 
bis V/ 2 mm holie rundliche Krusten bis zu 5 mm Durchmesser, 
wahrend andere, die am Grunde des Wassers auf Potamogeton- 
blattern saBen, 1 mm Hohe und bis 10 mm Durchmesser hatten. 
Diese von Mai bis Oktober aus den Larven entstandenen Schwamme 
werden in demselben Jahre nicht mehr gescklechtsreif; es ist 
moglick, daB sie im nachsten Mai oder Juni Geschlechtsstoffe er- 
zeugen. 

Sammelt man Ende des Herbstes im See Ephydatien, so findet 
man neben den ebengenannten noch andere von der verschiedensten 
GroBe, je nachdem die Exemplare aus dem vorigen oder den vor- 
hergehenden Jahren stammen. Das groBte von mir gesehene 
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Exemplar saB als klumpige Masse um einen dlinnen Teickrohr- 
stengel und liatte bei 20 cm Lange eine groBte Dicke von 9 cm. 
Welches Alter die Sckwamme erreichen, konnte ick nicht er- 
mitteln, da mir meino Zuchtanlagen im See jedesmal zerstort 
wurden. 

Alle diese kleinen und groBeren Sckwamme wachsen im Winter 
sehr wenig oder liberhaupt nicht. Die meisten zeigen freilich in 
dieser Zeit ein Oskulum oder mehrere oder viele Auswurfsrokren, 
die Ernakrung ist aber eine geringe und infolgedessen auch das 
Wackstum. Vergleicht man Scknitte von Exemplaren aus dem 
Winter mit solchen vom Sommer, so fallt sofort auf, daB bei den 
meisten winterlichen die GeiBelkammern an Zahl sehr zurlick- 
getreten sind. Schon Lieberkiihn (1856, p. 2) hat in seinen un- 
iibertroffenen Arbeiten ilber die SuBwasserschwamme mitgeteilt, daB 
er die GeiBelzellen der Ephydatia der Spree im Winter nicht auf- 
gefunden liabe, auch Metschnikoff (1879) berichtet dasselbe von 
Spongillen des Dniepr, wahrend ich (1888, p. 22) angeben konnte, 
daB die GeiBelkammern an den Exemplaren des Tegeler Sees zu 
dieser Zeit nur an Zahl geringer, freilich oft viel geringer, als im 
Sommer sind. Bei Delage (1899, p. 59) findet sich die Angabe, 
daB bei den Spongien — und es sind liier offenbar die marinen 
gemeint — ein guter Teil der Choanocyten im Winter eingehe und 
nur soviel iibrig bleiben, um das Leben wahrend dieser Zeit zu er- 
moglichen, und daB diese Zellen im Fruhjahr regeneriert wurden. 
Er erwahnt dazu Bidders Beobachtung, daB die mit Nahrung ge- 
sattigten Kragenzellen sich verkiirzen, die Kragen miteinander ver- 
schmelzen und die GeiBel degeneriere. 

Ferner lelirt ein Vergleich winterlicher und sommerlicher Ephy- 
datien, daB bei vielen Exemplaren im Winter das Parenchym viel mehr 
Zellen und weniger Interzellularsubstanz entlialt als bei den meisten 
Exemplaren der Sommermonate (Fig. 1 u. 2). Ich sage: der meisten, 
denn es kommt auch bei sommerlicken Ephydatien jener Zustand 
des Parenckyms vor, in dem dieses an vielen Stellen des Korpers 
aus dicht aneinander liegenden Zellen besteht, und in denen die 
GeiBelkammern fehlen oder sparlich sind. Ich kenne diesen Zu¬ 
stand auch bei marinen Spongien und Hansen (1885), Vosmaer 
(1886, j). 431) und Keller (1889) erwahnen Abwesenheit der GeiBel¬ 
kammern bei Meeresschwammen, was auch ich beobachtet habe. 

Ob nun ein groBer Teil der Kragenzellen bei den Ephydatien 
beim Eintritt des Winters zu Grunde geht, oder ob sich diese 
Zellen zu amoboiden Zellen umbilden und auf diese Weise die 
schon vorhandenen Amobocyten vermehren, oder ob diese selbst 
sich durch Zellteilung vervielfaltigen, das muB Gegenstand einer 
besonderen Untersuchung bleiben. Ich will aber daran erinnern, 
daB Haeckel (1872, Bd. I p. 37) von amoboiden Zustanden der 
Kragenzellen berichtet und daB Mastermann (1894) die Umwandlung 
der Choanocyten in amoboide Wanderzellen und ihr Eintreten in 
die Mesogloea bei Sycandra verfolgt hat. 


280 


Dr. W. Weltner: 


Zwischen diesen amoboiden Zellen winterlicher Ephydatien 
findet man bier und da groBere mit einem feinkornigen Inhalt u. 
groBem Nucleus u. Nucleolus, die icli oben als Eier gedeutet babe, 
obwobl ich zugeben will, daB es auch Spermamutterzellen sein 
konnen. 

Sammelt man im Mai im See Ephydatien, so fallt auf, daB 
man viel mebr groBere Exemplare als im April oder in den 
Wintermonaten findet. Der Grund dieser Erscbeinung ist wieder 
in den Wachstumsverhaltnissen des Schwammes zu sucben. Sobald 
das Wasser warmer geworden und reichlichere Nalirung vorbanden 
ist, beginnen die Ephydatien wieder und zwar scbnell zu wachsen; 
man kann die Zunahme an Volumen mit Leicbtigkeit messen. 




Figurenerklarun g. 

Fig. 1. Schnitt (lurch das Choanosom von Ephydatia Unviatilis aus dem Sommer. 

In der massigen Grundsubstanz liegen sechs Ambbocyten, davon drei 
mit Kernen, bei den iibrigen siud die Kerne auf dem Schnitt nicht 
getroffen. Eine GeiBelkammer zeigt die groBe Apopyle und zwei 
Prosopylen. FixierungOsmiumsaure, Tinktion Haematoxylin. Vergr. 350. 
Fig. 2. Schnitt durch das Choanosom von Ephydatia fluviatilis vom Januar. 

Es ist ein solches Exemplar gewahlt, in dem die Grundsubstanz im 
Verhaltnis zu sommerlichen Schwammen spiirlich ist. In derselben 
liegen zwanzig Amobocyten, davon die meisten in der Totalansieht 
erscheinend. Sehr deutlich ist auch das Plattenepithel der Kanale. 
In der Mitte eine durchschnittene Geifielkammer. Es ist absichtlich 
ein Teil des Parenchyms abgebildet, in dem auch eine Rammer liegt. 
Fixirnng Sublimat, Tinktion Haematoxylin. Verg]'. 350. 
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Diinnschnitte eines solchen im April oder in den Sommei monaten 
gesammelten Sehwammes zeigen, daB die Zellen nicht mehr so 
diclit wie bei vielen winterliclien Exemplaren liegen, es hat sieh 
eine machtigere Grundsubstanz entwickelt (Figur 1), und die vorher 
sparlich vorhandenen GeiBelkammern liaben an Zahl sehr zu- 
genommen. Hand in Hand mit der Zunakme des Volumens des 
Schwammkbrpers geht das Wachstum der auBeren Ilaut vor sich, 
die den Schwamm wie ein Sack umhullt und von ihra durch die 
Subdermalraume getrennt ist. 

Ein soldier im Mai erbeuteter Schwamm zeigt alle jene Zell- 
elemente, die ich oben als Bestandteile des Ephydatienparenchyms 
namhaft gemacht habe. Beim Eintritt des Winters schwindet eine 
Anzahl derselben, andere sind an Zahl sehr zuriickgetreten, die 
Mesogloea ist an Masse viel geringer geworden, die GeiBelkammern 
haben sich bei vielen Exemplaren sehr vermindert, dagegen ist die 
Zahl der Amoboyten bedeutend gewachsen (Fig. 2). 

Es entsteht die Frage, wie werden jene Zellelemente im Friih- 
jahr regeneriert und wie geht die Vermehrung vor sich? Sclion 
Metschnikoff (1879) hat sich diese Frage, soweit es die GeiBel¬ 
kammern betrifft, vorgelegt und giebt an, daB die Schwamme „neue 
Wimperapparate aus den Parenchymzellen bekommen^. Soweit 
meine Untersuchungen reichen, glaube ich, daB alle jene Teile von 
den amdboiden Zellen mit ungleich groBen Kornern, also den 
Amobocyten, regeneriert werden. Die Amobocyten eines winter- 
lichen Sehwammes verhalten sich in dieser Beziehung wie die Keim- 
zellen einer Gemmula, die ja nichts weiter ist, als ein eingekapselter 
Haufen von mit Dotfcer erfullten, durch eine geringe Intercellular- 
substanz getrennten und im Ruhezustand verharrenden amoboiden 
Zellen. Aus diesem Gemmnlakeim sieht man im Friihjahr Zelle 
fur Zelle aus dem Porus herauskriechen und aus ihijen geht der 
ganze junge Schwamm mit alien seinen verschiedenen zelligen 
Elementen samt der Mesogloea hervor. 

Schon dieser ProzeB der Entstehung des Sehwammes aus der 
Gemmula liiBt schlieBen, daB auch bei einem tiberwinterten Schwamm 
die Neubildung respektive die Vermehrung der Mesogloea, der 
Collencyten, der Choanocyten, der Gonocyten, der Pinacocyten und 
des Skelets von den Amobocyten vor sich geht. 

Gelange es, aus einer winterlichen Ephydatia ein Stiickchen 
ohne GeiBelkammern zu isolieren und das Plattenepitliel der Ivanale 
zu beseitigen, so muBte sich aus einem solchen Bruchstuck im 
Aquarium ein kleiner Schwamm mit GeiBelkammern, Dermis und 
Oskulum ziichten lassen. 

Da aber dies Experiment nicht ausfulirbar ist, so habe ich 
einen anderen Weg eingeschlagen. Ich habe von einem groBen 
Schwamm moglichst groBe Oskula abgeschnitten und diese zum 
Teil isoliert, zum Teil aufeinander liegend, im Aquarium gehalten, 
in der Hoffnung, daB sich diese Oskula zu jungen Schwiimmen 
regenerieren wlirden, habe aber damit keinen Erfolg gehabt. Die 


282 


Dr. W. Weltner: 


Oskula rundeten sick ab, so wie es jedes gewaltsam von einer 
Spongillide abgetrennte Stiickchen tut, erzeugten aber keine 
Schwamme. Scbnitte durch solcbe Massen zeigten, daB sie aus 
nichts als eng aneinander liegenden Zellen besteben. Seitdem 
icb (1896 und 1901) in Erfabrung gebracbt babe, daB selbst in der 
diinnen Oberbaut der SiiBwasserschwamme und sogar in der 
Oskularwand GeiBelkammern vorkoinmen kdnnen, babe icb meine 
Versucbe, aus Oscularrohren Schwamme zu erzieben, aufgegeben, 
weil man — und besonders die Anbiinger der Keimblatterlehre bei 
Spongien — mir mit Recbt einwerfen konnen, daB bei diesen re- 
generierten Schwammen die GeiBelkammern aucb aus scbon vor- 
handenen Kragenzellen der Oskula entstanden sein konnen. 

Aus dem Ei der Spongien geht eine mit flimmerndem Ektoderm 
versebene Larve bervor. Die Statocyten der Spongilliden bilden 
kein flimmerndes Epitel, da die Gemmulae festsitzende oder docb 
nur passiv-bewegliche Kdrper sind und da aus ibnen direkt wieder 
eine junge Spongille entsteht. Dagegen erzeugen die von Wilson 
(1891 u 94) entdeckten Gemmnlaeggs ein Flimmerepitbel und ver- 
lassen als Larven den rniitterlicben Korper. Aucb diese Gemmu- 
laeggs sind in ihrer ersten Anlage nicbts als Ilaufen amoboider 
Zellen. Ijima (1901) vermutet, daB aucb die von ihm aufgefundenen 
Larven der Hexactinelliden auf ungescblecbtlicbem Wege aus 
Arcbaeocytenansammlungen entstanden und den Gemmulalarven 
Wilsons zu vergleicben sind 1 ). Und wenn man den einzigen in 
seiner Genese untersuehten Fall von liuBerer Knospung bei Spongien, 
namlicb bei Tetbya nacb Maas (1901) herbeiziebt, dessen Dar- 
stellung allerdings von Topsent aWeicht, so* entsteben aucb diese 
Knospen nur aus Arcbaeocyten u. alle anderen Gewebselemente der 
spateren Knospen sind Neubildungen von den Arcbaeocyten aus. 
l)ann waren freilich die Knospen der Tetbya ecbte Gemmulae 
(Sollas 1906 p. 230), u. es unterscbeidet sich die Fortpflanzung 
durch Gemmula u. die durcb Larven nur dadurck, daB die Gemmula 
Haufen von unbefruchteten Arcbaeocyten sind, wahrend die Larve 
aus dem befrucbteten Ei hervorgeht; Ei und Sperma sind aber aucb 
nur aus Arcbaeocyten bervorgegangen, auf die also scblieBlicb 
beide Fortpflanzungen hinauslaufen. 

Das Flimmerepithel der Larve u. der Gemmulalarve nimmt 
seinen Ursprung von einer modifizierten amoboiden Zelle (Ei oder 
Gemmulakeimzelle) u. ist zuniichst ein Rewegungsorgan. Bei einer 
auf geschlechtlichem Wege erzeugten Larve gelien aus ibm die die 
Nahrung aufnebmenden Organe (GeiBelkammern) hervor, bei den 
Larven der Gemmnlaeggs von Esperella u. Tedania nicht, da bier 
die Choanocyten nacb Wilson durcb Teilung besonderer Zellen der 
inneren Masse entsteben. Aucb beim SiiBwasserschwamm 
braucben nicbt alle GeiBelkammern aus dem Flimmerepitbel der 

9 Maas uud Delage (1899 p. 114) haben AVilsons JBeobaclitiuigen und 
Deutnngen stark angezweifelt, uach nieiner Meimuig mit Unrecht. 
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Larve hervorzugehen, denn nach Evans sind aucli die Archaeoeyten 
derselben im Stande, Kragenzellen zu bilden u. Minchin (1900 
p. 84) sagt: some (or all?) of the ciliated chambers may arise 
secondarily from indiffentiated blastomeres or archaeocytes (Spoil- 
gilla). Aoch ist es noch nicht bewiesen, ob die von Maas (1890) 
in der Spongillenlarve entdeckten GeiGelkammern von dem Ectoderm 
n, nicht von dem sog. Entoderm herstammen. Andererseits hat 
Minchin (1896 p. 49) die Vermutung ausgesprochen, daB bei den 
Asconen auch aus den Flimmerzellen der Larve amoboide Zellen 
hervorgehen konnen. 

Aus der Uberzeugung, daG die Amobocyten die wichtigsten 
Zellen im Parenchym der Siisswasserschwamme sind, entsprang der 
schon friiher von mir (1893) nnternommene u. beschriebene Versuch, 
aus Larven, die ihres Ectoderms beraubt waren, junge Schwammo 
zu ziichten. Wenn es mir dabei auch nicht gelungen ist, samtliche 
Flimmerzellen zn entfernen, so erhielt ich doch aus meinen defekten 
Larven jtinge Schwamme mit GeiGelkammern u. Oscula, u. es 
muGte erst gezeigt werden, daG die Choanocyten dieser Schwamme 
allein von den Resten des Ectoderms und nicht auch von den 
Zellen des sog. Entoderms stammen. 

Nacli Morgan (1904) ist es in einigen Fallen sichergestellt, daG 
ontogenetisch ein Organ von einem bestimmten Keimblatt geliefert 
wird, wahrend es bei der Regeneration von einem anderen erzeugt 
werden kann. Das ist auch bei Ephydatia der Fall, denn die 
Bildung der GeiGelkammern geht bei einem aus dem Ei ent- 
standenen Schwanmie jedenfalls der Hauptsache nach von dem 
GeiGelepithel der Larve vor sich, wahrend die Neubildung der 
Choanocyten bei einer durch Regeneration eines Schwammstiickes 
erzeugten Ephydatia nach meinen Untersuchuugen von den Amobo¬ 
cyten aus von statten geht. Bei einer aus der Gemmula sich ent- 
wickelnden Spongille entstelien nach Goette (1886) und Zykoff (1892) 
die GeiGelkammern durch Teilung der Keimzellen, die ia nichts als 
modifizierte amoboide Zellen sind. Bei der geschlechtlichen Ent- 
wickelung miissen aber die Amobocyten, welche die GeiGelkammern 
im jungen Schwamme erzeugen, einen Umweg machen, indem sie 
zuvor das Flimmerepithel der Larve bilden, dem man den Namen 
Keimblatt geben kann, dessen wirklicher Wert aber in seiner 
Funktion als Bewegungsorgan liegt. 

Wenn Lendenfeld (1891, p. 399) bei den Calcarea die Grund- 
substanz als ein Produkt der Sternzellen (Collencyten) auffaBt nnd 
geneigt ist, samtliche zelligen Elemente in der Mesogloea von den 
amoboiden Wanderzellen abzuleiten und wenn Delage in seinem 
Lehrbuch (1900, p. 90) bei den Acalcarea die Grundsubstanz, die 
Chromatocyten, die Thesocyten, die Driisenzellen oder Sekretzellen 
(cellules spheruleuses), die kontraktilen Faserzellen und die sogen. 
Nervenelemente von den Collencyten (die iibrigens von den Amobo¬ 
cyten herstammen) hervorgehen laBt, so gehe ich fur Ephydatia 
fluviatilis noch einen Schritt weiter, wenn ich behaupte, 
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1. daB bei dem wachsenden Schwamme die Mesogloea und alle 
zelligen Elemente, das Skelet und die Gemmulae von den 
amoboiden Wanderzellen und zwar von den ungleichkornigen 
gebildet werden, 

2. daB von diesen Amobocyten bei den iiberwinterten Schwammen 
im Friihjahr die Neubildung des Parenchyms vor sicli geht und 

3. daB bei defekten Exemplaren (kiinstliche Erzeugung von 
Schwammen durch Ausschneiden kleiner Stiicke aus grofien 
Exemplaren) die verlorenen Teile von den Amobocyten aus 
regeneriert werden. 

Ich sehe daher die Amobocyten von alien Zellen fur diejenigen an, 
denen die groBte Bedeutung fur das Leben der Spongilliden zu- 
kommt. Denn alle anderen sind durch sie ersetzbar, wahrend der 
Schwamm ohne sie nicht zu leben vermag. 

Betreffs der marinen Spongien bin ich der Ansicht, daB 
wenigstens auch bei denjenigen, welche gleichen Ban wie die SiiB- 
wasserschwamme zeigen, z. B. Renicriden, und auch bei den 
Hexactinelliden, die Amobocyten die wichtigsten Zellen des 
Parenchyms sind. 
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